DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

Manual para el curso de “Disefio Asistido por Computador”, para la carrera
de Técnicos Superior en Minas, de la Universidad de Aconcagua.

Sede Los Andes.

Profesor: Alvaro Lavin Espinosa.

1.- GENERALIDADES.

Entregaremos en este manual indicaciones basicas, para el uso de
herramientas de dibujo del programa de dibujo denominado “ AUTOCAD ”.

Autocad es un programa de Disefio Asistido por Computador y licenciado por
Autodesk, para dibujo en dos y tres dimensiones.

Al igual que otros programas de Disefio Asistido por Computadora, Autocad
gestiona una base de datos de entidades geométricas (puntos, lineas, arcos,
etc.) con la que se puede operar a través de una pantalla grafica en la que se
muestran éstas, el llamado editor de dibujo. La interaccion del usuario se
realiza se realiza a través de comandos de edicién o dibujo, desde la linea de
comandos, a la que el programa estd fundamentalmente orientado. Las
versiones modernas del programa permiten la introducciéon de éstas
mediante una interfaz grafica de usuario o en inglés “GUI”, que automatiza
el proceso.
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En primer término el alumno encontrara en la Fig. N2 1 Detalles relativos a la
Presentacion de la Pantalla Inicial de Autocad.

Fig. N2 1 PRESENTACION PANTALLA INICIAL DE AUTOCAD

MENUS DESPLEGABLES PALETA DE FROPIEDADES

ADMINISTRADOR DE CAPAS O LAYERS

] v~
1 - AREA GRAFICA —— -

ARRAS DE DESPLAZAMIENTO o

COORDENADAS —

BARRA DEESTADO

LINEA DE COMANDOS
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Como complemento Autocad, permite definir acciones a las diferentes teclas
de funciones, a continuacion encontrara listado de las acciones que generan
las teclas de funciones.

ENTER O ESPACIADORA: Introduce la Orden escrita en la Linea de Comandos,
o repite la dltima orden efectuada ( Ver la nuevas funciones del botdn
derecho del mouse).

ESC : Anulala orden en curso.

F1: Muestra la pantalla de ayuda general, o si estd dentro de una orden, por
ejemplo si va a ejecutar una linea, F1 lo llevara a las descripciones de ese
comando.

F2: Conmuta entre la ventana de texto y la de dibujo.
F3: Activa o desactiva la referencia a objetos (Object snap).
F4: Activa o desactiva la Tableta Digitalizadora ( de existir)

F5: Conmuta modo Isoplano. Para conmutar en los diferentes planos de
visualizacién en perspectiva isométrica.

F6: Activa o desactiva la visualizacion de coordenadas en la Barra de Estado.
F7: Activa o desactiva la malla o rejilla (reticulado en el area gréfica).

F8: Activa o desactiva el modo Ortogonal, Orden Orto obliga al cursor a
desplazarse en direccidon horizontal y vertical solamente.

F9: Activa el forzado del cursor (snap), que provoca que el cursor se mueva a
saltos en lugar de forma continua.

F10: Activa o desactiva el modo de Rastreo Polar.

F11: Activa o desactiva el modo Rastreo o Interseccion de referencia a
objetos.
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Si observamos en la Barra de Estado, existen unos botones, donde podemos
activar o desactivar estas opciones apretando con el Ratédn (Mouse), por lo
gue no sera necesario recordar las funciones de memoria.

2.- COMANDOS DE DIBUJO:

I 750006 /oan - BnEDEA %)

Existen varias modos de acceder a los Comandos de Dibujo, en primer lugar
encontraremos dichos comandos accediendo a los Menus Desplegables que
se encuentran en la parte superior de la Pantalla bajo el titulo de Draw o
Dibujo. Presionando con el botén principal del Mouse se desplegaran las
principales herramientas de Dibujo, del programa. De alli el operador puede
escoger la herramienta que necesite cliqueando con el botdn principal del
mouse. A continuaciéon debera poner atencion a la Barra o Linea de
Comandos, en donde aparecera la instrucciéon que debera ejecutar, para
realizar el comando.

También podra acceder a la Herramientas de Dibujo trayendo a pantalla la
Paleta de Dibujo o Draw la que encontrara cliqueando con el botdn
secundario en la parte externa del area grafica, aparecera una ventana desde
donde elegira la opcion ACAD. Se desplegara, entonces una Ventana con toda
la gama de Herramientas desde donde elegira Draw o Dibujo.

Debemos tomar la paleta y arrastrarla hacia un costado de la pantalla gréfica,
de ese modo la paleta de dibujo o Draw quedarad disponible en forma
permanente, desde donde podemos tomar las diferentes herramientas de
Dibujo o Draw.

Otra forma de acceder a las herramientas de Dibujo es escribiendo en la
Linea de Comandos la palabra o letra que identifica a la herramienta que se
necesite. (Para lo cual sera necesario recordar dichas palabras o letras, las
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gue se escriben automaticamente cuando uno escoge un icono desde la
paleta de dibujo, por ejemplo el comando Linea Autocad lo reconoce como
linea o line o simplemente por la letra L).

A CONTINUACION ENCONTRARA UNA BREVE DESCRIPCION DE LOS
COMANDOS DE DIBUJO:

Entre paréntesis encontrara la denominacién (espaiol e inglés), del comando
gue puede ser escrita en la linea de comandos como otra forma de acceder a
ella.

. Linea (LINEA) (LINE) o (L)

Permite dibujar una linea rectilinea desde un punto a otro. Si el modo orto
(F8), estd activado las lineas se dibujaran horizontales o verticales.

Se puede dibujar también una linea asignando un valor y una direcciéon o
angulo. Para ello indico el punto inicio de la linea a continuacién anoto en la
Linea de Comandos la distancia (Ej. 100), a continuacién introduzco el signo <
posteriormente anoto el valor angular (Ej. 45). La linea entonces se dibujard
con los valores indicados.

/

Crea una linea de longitud infinita las que se pueden utilizar como lineas

Linea Auxiliar (LINEAX)

auxiliares.
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Polilinea (POL) (PLINE)

Una polilinea 2D es una secuencia de segmentos conectados que se crea
como un unico objeto plano, puede estar constituido por segmentos rectos,
segmentos de arco, o combinaciones de ambos.

®

Poligono (POLIGONO) (POLYGON)

Crea una polilinea equildtera cerrada, este poligono puede tener desde 3 an
lados. También define que puede ser Inscrito, (Dentro del Circulo) o
Circunscrito, (Fuera del Circulo), para lo cual se debe seguir las instrucciones
gue aparecen en la Linea de Comandos.

0

Rectangulo (RECTANG) (RECTANG)

Crea una Polilinea Rectangular, mediante este comando puede especificar los
parametros del rectangulo ( Longitud, ancho, rotacidn) y controlar el tipo de
esquinas (Empalme, chaflan, o cuadrado).

)

Arco (ARCO) (ARC)

Crea un arco de circulo que pasa por tres puntos.
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Circulo  (CIRCULO) (CIRCLE)

Crea un Circulo mediante un Centro y un Radio. En la linea de comandos
Autocad solicita en primer lugar el punto central del circulo, a continuacion
por defecto Autocad solicita el radio, si el valor que se desea ingresar es el
Diametro entonces se anotara en linea de comandos la letra D antes de
ingresar el valor del diametro.

X

Crea una Nube de Revision mediante una polilinea. Se utiliza para resaltar

Nube de Revision (NUBEREV) (REVCLOUD)

partes del dibujo que se estan revisando.

N

Crea una curva suave que pasa a través de puntos especificados o préximos a

Spline  (SPLINE) (SPLINE)

ellos.

Elipse  (ELIPSE) (ELLIPSE)
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Crea una Elipse mediante un eje determinado. Los dos primeros puntos
definen un eje y el tercer punto define el final del segundo eje.

|

Insertar Bloque  (INSERT) (INSERT)

Inserta un bloque o un dibujo en el dibujo actual. ( veremos estas
aplicaciones en curso siguiente ). El comando Insert puede ademas enlazar,
Enlazar REFX, enlazar un calco subyacente DWF o DGN, enlazar imagenes de
PDF, e importar documentos.

&

Crear Bloque (BLOQUE) (BLOCK)

Crea una definicidon de Bloque a partir de objetos seleccionados.

Punto (PUNTO) (POINT)

Crea varios objetos punto; Busque en Formato “Estilo de Punto” o digite en
la Linea de Comandos la orden DDPTYPE, para elegir tipo y tamafio de punto.
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Sombreado (SOMBREA) (HATCH)

Rellena un drea cerrada o los objetos seleccionados con un patron de
sombreado o un relleno.

Cuando se solicita la funcion SOMBREA se despliega una ventana que entrega

una serie de opciones y caracteristicas

Degradado  (DEGRADADO) (GRADIENT)

Rellena un area cerrada o los objetos seleccionados con un relleno o

degradado-

Cuando se solicita la funcién DEGRADADO se despliega una ventana que
entrega una serie de opciones y caracteristicas.

O

Regi6n (REGION)  (REGION)

Convierte un objeto que incluye un area en un objeto de Regidn.
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Tabla (TABLA)  (TABLE)

Crea un objeto de Tabla vacio. Una Tabla es un objeto compuesto que
contiene datos dispuestos en Filas y Columnas.

A

Texto de Lineas Muiltiples (TEXTOM) (MTEXT)

Crea un objeto de texto de lineas multiples.

Puede crear varios parrafos de texto como un Unico objeto de texto de lineas
multiples (TEXTOM). Con el editor integrado puede dar formato al aspecto,
las columnas y los limites del texto.

®

Agregar Seleccidn (ADDSELECTED) (ADDSELECTED)

Inicia un comando de Dibujo basandose en el tipo de objeto seleccionado.

10
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3.- COMANDOS PARA MODIFICAR O MODIFY.

¢35 @&B+OBR+~7Cc~ A0 &)

Al igual que en los comandos de dibujo, podra usted encontrar los
comandos Modify o Modificar en la parte superior de la pantalla en la barra
de menus colgantes, bajo el titulo de “Modify” o “Modificar” en este caso se
opera de igual forma en como buscamos los comandos de dibujo o podra
traerlos a la pantalla como una paleta de iconos, en general cuando se traen
paletas de iconos es preferible ubicarlas en los laterales de la pantalla y
dejarlas fijas y no flotantes. Una vez fijada la paleta usted podra escoger los
iconos que representan las operaciones modificar.

A CONTINUACION PRESENTAMOS UNA BREVE DESCRIPCION Y
SIGNIFICADOS DE LOS iCONOS MODIFICAR O MODIFY :

Entre paréntesis encontrard la denominacion (espanol e inglés), del comando
gue puede ser escrita en la linea de comandos como otra forma de acceder a
ella.

Borrar (BORRA) (ERASE)

El Comando BORRA (b) o ERASE (e). elimina objetos de un dibujo, podrd
usted borrar elementos uno a uno o un conjunto de objetos abriendo una

11
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ventana, en las ultimas versiones de AUTOCAD cada vez que usted solicita un
comando se despliega en pantalla una ventana que le entregard mayores
detalles y caracteristicas del comando.

Copiar (COPIA) (COPY)

Copia objetos a una distancia especificada en una direccion especificada.

Simetria  (SIMETRIA) (MIRROR)
Crea una copia simétrica de los objetos designados.

Puede crear objetos que representen la mitad de un dibujo, seleccionarlos y
reflejarlos simétricamente respecto de una linea especificada para crear la
otra mitad.

e

Crea lineas y curvas paralelas, también circulos y elipses concéntricas.

Desfase  (DESFASE) (OFFSET)

Matriz (MATRIZ) (ARRAY)

Crea varias copias de un objeto en un patroén.

12
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Puede crear copias de objetos en una matriz rectangular o polar
regularmente espaciada.

#i-}
Desplazar (DESPLAZA) (MOVE)

Desplaza objetos a una distancia especificada en una direccion especificada.
Puede utilizar coordenadas, referencia a rejilla, referencia a objetos (object
snap), u otras herramientas para desplazar objetos con precision.

O

Gira los objetos alrededor de un punto base.

Girar (GIRA) (ROTATE)

Puede girar los objetos seleccionados en un angulo absoluto alrededor de un
punto base.

m

Aumenta o reduce objetos seleccionados conservando las mismas

Escala  (ESCALA) (SCALE)

proporciones del objeto, tras el ajuste de escala.

Por ejemplo si aplica un factor de escala 2 el objeto aumenta al doble. Si
aplica un factor 0.5 el objeto se reduce a la mitad.

13
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Estirar  (ESTIRA) (STRETCH)

Estira los objetos intersecados por una ventana de captura o por un poligono.

Recortar (RECORTA) (TRIM)

Recorta objetos hasta alcanzar las aristas de otros objetos.

Alargar  (ALARGA) (EXTEND)

Alarga objetos hasta alcanzar las aristas de otros objetos.

Partirenun punto  (PARTE) (BREAK)

Parte el objeto designado en un Unico punto.

Los objetos validos incluyen lineas, polilineas y arcos, no es posible partir

circulos, elipses ni polilineas cerradas.

14
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Parte el objeto seleccionado entre dos puntos definidos.

Partir (PARTE) (BREAK)

Este comando puede partir circulos, elipses y polilineas cerradas.

.

Juntar (UNIR)  (JOIN)

Une objetos similares, para formar un uUnico objeto ininterrumpido.

Bisela las aristas de los objetos

Chaflan (CHAFLAN) (CHAMFER)

Bisela las aristas de los objetos, las distancias y los angulos especificados se

aplican en el orden en que se seleccionan los objetos.

Empalme  (EMPALME) (FILLET)

Redondea y empalma los bordes de un objeto.
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Descomponer (DESCOMP) (EXPLODE)

Divide o descompone un objeto compuesto, en sus elementos.

4.- PALETA REFERENCIA A OBJETOS , (OBJECT SNAP)

I-C /A /XX~ [080[Lsa - [AiEINE

La paleta de referencia a objetos (OBJECT SNAP) contiene una serie de
herramientas que permiten capturar con exactitud elementos definidos en
cada objeto o lineas del dibujo.

Al final de la Paleta usted encontrara una herramienta representada por un

iman.

Cuando se solicita esta herramienta se despliega una ventana que contiene
varias opciones, las que se pueden ver en la siguiente figura:

16
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i Parametros de dibujo B.H

Resciuciin y repla | Fasteo polar | Referencs achietos | Entrada dndmca | Propedade | +
o Referencia o obyetos actvada F3) Fastreo de referencia & cbystos activada (F17)
Moo de reforencia 3 obpetos
O ¥ Purte final ]
& [ Purte madia b [Tl Pspendcuar Deseleccona
o DCein Lo
= Purto -4
Cuadrarte a8
[V rterseccidn @ Paralelo
Extensdn
0 Para realzar of rastres desde un punto de referencia a cbyetos. stlese encma

\y 96l purto mentas eyecuta un comendo. Al desplaiir of curor apaceLn
voctor de matweo. Para detener of mstres, sblose de ruevo on o purta.

Opciones. _Aceptar | | Cancelar Hyuda

En la ventana aparece la opcion “Referencias a Objeto”, en este curso nos
referiremos a ellas, en especifico. Usted puede en esta ventana elegir los
objetos que desea queden capturados de esa manera no tendrd que
llamarlos cada vez que los necesite.

A continuacion daremos una breve descripcidon de cada uno de los Objetos de
Referencias. Entre paréntesis encontrara la denominacidn (espanol e inglés),
del comando que puede ser escrita en la linea de comandos como otra forma
de acceder a ella.

Punto de rastreo temporal (TT) (TT)

Crea un punto temporal utilizado por REFENT

Desde (DESDE)  (FROM)

17
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Localiza un desfase (paralela) de un punto desde un punto de referencia con
un comando.

e

Permite dibujar una linea o un objeto desde o hacia el final de una linea

Punto Final (FIN) (ENDP)

(Linea, arco o polilinea), también se puede dibujar alli un circulo, elipse u otro
objeto.

)%

Permite capturar el punto medio de una linea u objeto (arco o polilinea), para

Punto medio (MED) (MID)

iniciar desde alli una linea o llevar alli una linea, o para dibujar alli un circulo u
otro objeto.

X

Interseccion (INT)  (INT)

Permite capturar la interseccion de dos lineas, para iniciar o terminar alli una
linea o para dibujar en esa interseccidn un circulo o elipse.

18
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Una interseccion ficticia se produce cuando se cruzan lineas que se

Intersecciodn Ficticia (FIC) (APPINT)

encuentran en diferentes planos y no se tocan, pero aparentemente forman
una interseccion.

8

Extensidon (EXT)  (EXT)

Fuerza el cursor a la extension de un arco o de una linea.

©)

Centro (CEN)  (CEN)

Fuerza el cursor al centro de un arco, circulo o elipse.

&

Cuadrante  (CUA) (QUA)

Fuerza el cursor a un punto del cuadrante de un circulo, elipse o arcos de
circulos y elipses.

Tangente (TAN) (TAN)

19
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Fuerza el cursor a la tangente de un arco, circulo, elipse o arco eliptico.

]

Perpendicular  (PER) (PER)

Fuerza el cursor a un punto perpendicular a un objeto.

N

Paralelo (PAR)

Fuerza el cursor a la paralela de una linea especificada.

Insercion (INS) (INS)

Fuerza el cursor al punto de insercién de objetos tales como: Texto, bloques,
forma o atributo.

-

Punto (PUN)  (NOD)

Fuerza el cursor a un objeto punto, o punto.

20
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Fuerza el cursor al punto mas cercano de un objeto.

Cercano (CER) (NEA)

5.- ADMINISTRACION DE CAPAS O LAYERS.

Autocad permite crear capas o layers de dibujo, las capas son como laminas
transparentes que se superponen unas a otras en el dibujo y permiten
ordenar el mismo.

Usted podra crear tantas capas como sea necesario, una para cada grupo de
elementos, asi por ejemplo, en un plano de Ingenieria de Minas, podra crear
capas para: Ejes, cajas, lineas de aire comprimido, red de agua industrial y
potable, redes eléctricas, servicios, sefialética, etc.

El administrador de capas permite ademas activar o desactivar, inutilizar,
bloquear o desbloquear, asignar color, tipos de linea, también le permite
filtrar capas.

En general esta es una herramienta que se encuentra activa en la parte
superior de la pantalla, en la paleta que se indica a continuacion:

+

JJj
P

f[000 Smo v

=

-1

Si no estuviera presente en pantalla se puede traer de dos formas: la primera

LN

es yendo a los menus colgantes que se encuentran en la parte superior de la
pantalla y escoger HERRAMIENTAS O TOOLS, ahi encontrara “barra de
herramientas” que lo llevara a encontrar todas las herramientas Autocad,

21
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entonces elige “capas” o “layers”. También puede picar con el botdn
secundario del mouse en la parte lateral libre de la pantalla, aparecera una
ventana desde la cual elige acad y aparece la lista de herramientas desde
donde puede traer “capas” o “layers”.

En la derecha de la paleta encontrarda el botéon que lo conducird al
“Administrador de propiedades de Capas”

Cuando usted cliquea sobre ese botén aparece la ventana que vera a
continuacion y que contiene las propiedades de capa:

x o~
o Capa actual: 0 Buscar capa qQ
B SR8 g RV o p
i £ Filtros €| E. Nombre Act Inutilizar Bloquear Calor Tipo de linea Grosordeli.. Trans.. E
E =R Todas " 0 ] ol & W blanco Continuous Por_De... 0
o =7 Todaslas || Defpoints ] e [ B blanco Continuous Por_De.. 0

dor de PK'“r- dad

m »

Invertir filtro  €<|| « m »

Todas: 2 capas mostradas de 2 capas totales

[} Admin:

Por defecto Autocad se inicia con la capa O (cero), usted podra aqui crear
nuevas capas o layers a las cuales les puede asignar propiedades especiales,
tales como color, tipos y grosores de linea entre otras. Puede también crear
filtros que le ayudaran a manejar sus capas.

6.- PROPIEDADES.

La paleta de propiedades trabaja asociada a las propiedades de capas o
layers. Esta herramienta le permitird asignar propiedades a un objeto, tales
como color, tipos y grosor de linea, le entregara también informacién sobre
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las propiedades de los objetos designados tales como “Estilos de Trazado” ,
“Ver”y “Varios”.

Si la paleta de propiedades no esta activa usted la puede encontrar en el
icono que se encuentra en la parte superior de la pantalla, también esta
disponible en “herramientas” o “tools” en los menus colgantes, para ello
vaya a Barra de herramientas o toolsbar de ahi pase a autocad y escoja
“propiedades” o “properties”. Por ultimo también puede usted escribir en la
linea de comandos la palabra PROPIEDADES o PROPERTIES y se desplegara en
pantalla la paleta, la que tiene el aspecto de la siguiente figura:

[No hay seleccién

Color B PorCapa
Capa Capal

Tipo de linea
Escala de tipo d...
Grosor de linea | ——— PorCapa

—

Transparencia  |PorCapa
Altura de objeto |0

e i S

Estilo de trazado |PorColor

Tabla de estilos ...|Ninguno

Tabla de trazad... |Modelo

Tipo de tabla de... No esta disponible

Centrar X 2261.6089
Centrar Y 12331744
Centrar Z 0
Altura 5083.913

Anchura 10697.9435

] Escala de anota... Il:l \ L)

[1® Propiedades
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En los botones ubicados en la esquina superior derecha encontrara
herramientas que le permitiran fijarla en el costado derecho o izquierdo de la
pantalla y otras propiedades.

Finalmente recuerde el comando “EDITPOL” (espafiol) o “PEDIT” (inglés) ,el
cual se escribe en la Linea de Comandos, (parte inferior de la pantalla) que le
permitira editar polilineas existentes o transformar lineas u objetos cerrados
en polilineas.
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